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Zweilagenschichtstoff 



Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft einen Zweilagenschichtstoff, der aufgebaut ist aus einem 
Vlies aus organischen Endlosfilamenten und einem Vlies aus anorganischen 
Stapelfasern, seine Herstellung sowie seine Verwendung. 

Schichtstoffe, welche aus zwei Vliesen aufgebaut sind, sind bereits seit langerem 
bekannt. 

So wird in der EP- 0 176 847 A2 ein Schichtstoff beschrieben, der aus einem 
Synthesefaservlies aus synthetischen Fasern, insbesondere 
Polyesterendlosfilamenten und einer Vliesschicht aus mineralischen Fasern, 
aufgebaut ist. Das Synthesefaservlies und auch das Mineralfaservlies werden 
vorverfestigt und dann mittels Vernadeln miteinander verbunden. Nahere 
Hinweise, wie das Mineralfaservlies vorverfestigt wird sowie die Lehre, daB die 
durch Vernadelung miteinander verbundenen Vliese noch eine Endverfestigung 
mittels Bindemittel erfahren sollen, fehlen in dieser Patentanmeldung. 

Um die Dimensionsstabilitat der in dieser europaischen Patentanmeldung 
beschriebenen Schichtstoffe zu verbessern, schlagt die EP- 0 242 524 Bl vor, dem 
Mineralfaservlies noch langslaufende Verstarkungsgarne aus einem mineralischen 
Werkstoff beizufugen. Aus dem Beispiel B dieser Patentschrift geht hervor, daB 
eine Endverfestigung mittels einem ublichen Binder vorgesehen ist, ohne daB dort 
Angaben zu finden sind, um welchen Binder es sich dabei handeln soil. 



Die EP- 0 379 100 Bl betrifft einen Schichtstoff aus einem Endlosfaservlies und 
einem Glasfaservlies, bei dessen Herstellung ebenfalls vorverfestigte 
Glasfaservliese und ein Synthesefaservlies miteinander vernadelt werden und 
anschlieBend eine Endverfestigung mit einer w&ssrigen Losung eines 
polymerisatfreien Melaminformaldehyd-Vorkondensats durchgefuhrt wird, das 
ein Molverhaltnis von Melamin zu Formaldehyd von 1:1,0 bis 1:3,5 aufweist, der 
ca. 0,5 bis 5 Gew.-% eines iiblichen Harters zugesetzt wurden. 

Ahnliche Zweilagenschichtstoffe werden auch in der ZA- 94/02763 A 
beschrieben. 

Obwohl bereits zahlreiche zweilagige Schichtstoffe bekannt sind, welche aus 
einem Synthesefaservlies und einem Mineralfaservlies aufgebaut sind, besteht 
noch ein Bedurfhis nach verbesserten Schichtstoffen, die aus einem 
Synthesefaservlies und einem Mineralfaservlies aufgebaut sind, nach 
entsprechenden verbesserten Herstellungsverfahren von solchen Schichtstoffen, 
die sich vor allem vorteilhaft als Tragerbahnen insbesondere fiir Bitumenbahnen 
einsetzen lassen. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, einen Schichtstoff aus organischen 
Endlosfilamenten und einem Vlies aus anorganischen Stapelfasern zur Verfugung 
zu stellen, der insbesondere als Tragerbahn fiir Dachbahnen dienen kann und der 
gute mechanische Eigenschaften wie Dimensionsstabilitat, Festigkeit, usw., 
insbesondere aber guten Brandschutz und Flammschutz, aufweist. 

Aufgabe der Erfindung ist es ferner, ein Verfahren zur Verfugung zu stellen, mit 
welchem derartige Schichtstoffe vorteilhaft herzustellen sind und bei dem bei der 
Vernadelung weniger Glasfasern zu Bruch gehen und somit der Verlust an 
Glasfasermaterial und das Auftreten von herumfliegenden Glasfaserpartikeln bei 
der Vernadelung reduziert wird. 



Diese Aufgabe wird gelost (lurch ein Verfahren zur Herstellung eines 
Zweilagenschichtstoffs aus einem Vlies aus Polyesterendlosfilamenten und einem 
Glasstapelfaservlies, indem man zunachst ein Vlies aus Polyesterendlosfilamenten 
(Spunbond) vorverfestigt und dieses vorverfestigte Polyesterendlosfilamentvlies 
auf ein mit einem Harz, insbesondere mit einem Harnstoff- oder Melaminharz 
vorverfestigtes Glasstapelfaservlies aufbringt und diese beiden Vliese von der 
Polyesterseite her in Richtung Glasfaservlies durch Nadeln verbindet und 
verfestigt, indem man mit einer Stichdichte von 30 bis 50 Stichen pro cm 2 nadelt, 
so daB ein Teil der Filamente des Polyesterfilamentvlieses durch das 
Glasstapelfaservlies hindurchtritt, und man anschlieBend das Verbundvlies mit 
einem Binder, insbesondere einem Acrylat- oder Styrolbinder, endverfestigt. 

Bei dem Verbinden durch Nadeln treten ein Teil der Polyesterfilamente aus der 
Oberflache des Glasfaservlieses, welche auf der dem Polyestervlies abgewandten 
Seite liegen, heraus und legen sich an dieser Oberflache an. 

Zum Vorverfestigen des Glasstapelfaservlieses werden vorzugsweise 5 bis 30 
Gew.-% Harnstoff- oder Melaminharz verwendet, bezogen auf das Gesamtgewicht 
des Glasvlieses. 

Beim Nadeln entsprechend dem erfindungsgemaBen Verfahren werden vorteilhaft 
Nadeln verwendet, bei denen der Abstand zwischen Nadelspitze und erstem 
Widerhaken reduziert ist. Vorzugsweise betragt dieser Abstand 2 bis 4 mm. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens werden Nadeln mit einem Abstand Nadelspitze/erster Widerhaken von 
2 bis 4 mm verwendet und mit einem Hubvorschubverhaltnis von unter 14 
mm/Hub genadelt. 
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ErfindungsgemaB ist es moglich, bei Einsatz der vorstehend erwahnten Nadeln 
und Einstellung des Hubvorschubverhaltnis Verbundsstoffe mit einem geringen 
Verzug in der Nadelmaschine zu erhalten, namlich 0-13 mm/Hub. Ein Verzug 
entsteht, wenn die Nadel in das Vlies einsticht und dabei das Vlies in 
Transportrichtung bewegt wird. Ein geringer Verzug tragt zu verbesserten 
mechanischen und flammhemmenden Eigenschaften bei. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Zweilagenschichtstoff umfassend 
ein vorverfestigtes Polyesterendlosfilamentvlies und ein mit einem Harz, 
insbesondere mit einem Harnstoff oder Melaminharz vorverfestigtes 
Glasstapelfaservlies, welche durch Nadeln von der Polyesterseite miteinander 
verbunden und mit einem Binder, insbesondere einem Acrylat- oder Styrolbinder 
endverfestigt sind und bei dem ein Teil der Polyesterfilamente durch das 
Glasstapelfaservlies hindurchtreten und auf der auBeren Oberflache des 
Glasfaservlieses anliegen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der 
Zweilagenschichtstoffe als Tragereinlage in bituminierten Dach- und 
Dichtungsbahnen. 

Bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Zweilagenschichtstoffs wird zunachst 
ein Vlies aus Polyesterfilamenten hergestellt, wie es zum Beispiel in der 
DE-OS 24 60 755 beschrieben wird (sog. Spunbonds). Als Polyester wird 
vorzugsweise Polyethylenterephthalat verwendet; der Einsatz von Copolyestem 
ist jedoch moglich. 

Das so erhaltene Filamentvlies wird sodann vorverfestigt. Die Vorverfestigung 
des Polyesterfilamentvlieses kann z.B. thermisch mit Hilfe eines Kalanders 
geschehen. Es ist aber auch moglich, eine Vorverfestigung durch Nadeln 
vorzunehmen, wobei sich ein Nadeln mit etwa 20 bis 40 Stichen pro cm 2 als 
besonders vorteilhaft erwiesen hat. Das auf diese Weise vorverfestigte 
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Filamentvlies hat im allgemeinen ein Flachengewicht von 50 bis 350, 
vorzugsweise 100 bis 230 g/m 2 . 

Femer wird ein Glasstapelfaservlies hergestellt, zum Beispiel nach dem 
NaBverfahren, wobei Fasern aus E- oder C-Glas bevorzugt werden, und mit 
einem Harnstoff oder Melaminharz vorverfestigt. Es wird naBgelegt und mit 
einem Binderauftrag von 5 bis 30% belegt. Das Flachengewicht betragt etwa 30 
bis 120g/m 2 , vorzugsweise 50 bis 70g/m 2 . 

Als Harz ftir die Vorverfestigung des Glasstapelfaservlieses sind neben iiblichen 
Bindern insbesondere HarnstofifFormaldehydbinder oder Melaminformaldehyd- 
binder geeignet. 

Das Glasfaservlies kann auch langslaufende Verstarkungsgarne oder -faden 
enthalten, insbesondere solche aus Glas. Der Abstand dieser Game oder Faden 
voneinander liegt im allgemeinen bei 1 bis 25 mm, der Titer betragt vorzugsweise 
200 bis 1500 dtex, insbesondere 300 - 700 dtex. Die Verstarkung kann in Form 
von Stapelfasergarnen, Multifilamentgarnen oder Monofilen vorliegen. 

Die beiden auf diese Weise vorverfestigten Vliese werden aufeinandergebracht 
und dann durch Vemadeln miteinander verbunden. Dabei wird die Vernadelimg 
soweit getrieben, daB ein Teil der Polyesterfilamente in das Glasstapelfaservlies 
eindringen und hindurchtreten und ein Teil der Polyesterfilamente aus der 
Oberflache des Glasfaservlieses, welche auf der dem Polyestervlies abgewandten 
Seite liegt, heraustreten und sich auf der Oberflache des Glasfaservlieses anlegen. 

Der auf diese Weise durch Vernadeln verbundene Zweilagenschichstoff wird 
sodann mit einem Binder, insbesondere einem Acrylat- oder Styrolbinder 
endverfestigt. 



Fur die Endverfestigung wird der Zweilagenschichtstoff durch ein Binderbad 
gefiihrt. Durch das Binden werden die Polyesterfilamentteile, welche durch das 
Glasstapelfaservlies herausgetreten sind, durch Verkleben auf der aufieren 
Oberflache des Glasfaservlieses befestigt und ftihren somit zu einer guten 
Verankerung des Polyestervlieses in dem Stapelfaserglasvlies. 

Es war besonders uberraschend, daB es gemaB der Erfindung moglich ist, 
Zweilagenschichtstoffe zuganglich zu machen, welche sich durch gute 
Dimensionsstabilitat, gute Festigkeiten, und gute Delaminierungeigenschaften 
auszeichnen, insbesondere einen hervorragenden Brandschutz und Flammschutz 
aufweisen. 

Die erfindungsgemaBen Schichtstoffe konnen als solche verwendet werden und 
sind bestens geeignet als Trager fur bituminierte Dachbahnen und 
Dichtungsbahnen. 

Die Schichtstoffe lassen sich hervorragend bituminieren oder auch mit anderen 
Stoffen beschichten. 

Bei dem Verbinden der beiden Vliese durch Vernadeln werden wenig Glasfasern 
mechanisch beschadigt, so daB weniger Abfall anfallt und insbesondere eine 
Staubbildung durch herumfliegende Glasfasersplitter und Staubteilchen stark 
reduziert wird. 

Es hat sich gezeigt, daB durch das erfindungsgemaBe Verfahren wahrend des 
Vernadelns erheblich weniger Glasfasern beschadigt werden. So laBt sich ein 
Schichtstoff mit gutem mechanischem Verhalten und gutem Zusammenhalt der 
Schichten erhalten. Insbesondere aber ist der Flammschutz in iiberraschender 
Weise verbessert; die mechanische Stabilitat des erfindungsgemaBen Schichtstoff 
ist hervorragend. 



Es laBt sich auch die Einstichtiefe verringern, ohne daB die 
Delaminierungseigenschaften verschlechtert werden. Die Verweilzeit der Nadeln 
im Vlies kann reduziert werden, was einen geringeren Verzug mit sich bringt. 
Auch werden im Binderbad weniger Glasteilchen abgelagert, was eine ganze 
Reihe von Vorteilen mit sich bringt. 

Die Erfindung wird anhand des folgenden Beispiels naher erlautert. 
Beispiel 

Aus Polyethylenterephthalatfilament wird durch Ablegen auf einer Unterlage ein 
Wirrwarrvlies hergestellt und anschlieBend durch Nadeln mit 33 Stichen/cm 2 
vorverfestigt. Das Vlies hatte ein Flachengewicht von ca. 150g/m 2 . 
Dieses Vlies wurde einem mit einem Melaminharz vorverfestigten 
Glasstapelfaservlies (Flachengewicht 60g/cm 2 ) zugefuhrt, wobei das Glasvlies 
unter dem Polyestervlies zu liegen kam. Die beiden Vliese wurden durch 
Vernadeln mit 41 Stichen/cm 2 bei einem Hubvorschubverhaltnis von 12 mm/Hub 
miteinander verbunden. AnschlieBend wird mit einem Styrolbinder endverfestigt. 
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Patentansprflche 

Verfahren zur Herstellung eines Zweilagenschichtstoffs aus einem Vlies 
aus Polyesterendlosfilamenten und einem Glasstapelfaservlies, indem man 
zunachst ein Vlies aus Polyesterendlosfilamenten (Spunbond) vorverfestigt 
und dieses vorverfestigte Polyesterendlosfilamentvlies auf ein mit einem 
Harz, insbesondere mit einem Harnstoff- oder Melaminharz 
vorverfestigtes Glasstapelfaservlies aufbringt und diese beiden Vliese 
durch Nadeln von der Polyesterseite her in Richtung Glasfaservlies 
verbindet und verfestigt, indem man mit einer Stichdichte von 30 bis 50 
Stichen pro cm 2 nadelt, so daB ein Teil der Filamente des 
Polyesterfilamentvlieses durch das Glasstapelfaservlies hindurchtreten, 
und man anschlieBend das Verbundvlies mit einem Binder, insbesondere 
einem Acrylat- oder Styrolbinder endverfestigt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB beim 
Verbinden der beiden Vliese durch Nadeln ein Teil der hindurchtretenden 
Polyesterfilamente aus der Oberflache des Glasfaservlieses, welche sich 
auf der dem Polyesterfilamentvlies abgewandten Seite liegt, heraustreten 
und sich auf dieser Oberflache des Glasstapelfaservlieses anlegen. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man 
beim Vorverfestigen des Glasstapelfaservlieses 5 bis 30 %, bezogen auf 
das Gewicht des Glasfaservlieses, Harnstoff- oder Melaminharz 
verwendet. 

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB man beim Nadeln Nadeln verwendet, die einen 
Abstand Nadelspitze/erster Widerhaken von 2 bis 4 mm aufweisen, und 
daB man mit einem Hubvorschubverhaltnis von unter 14 mm/Hub nadelt. 
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5 . Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB mit einem 
Verzug in der Nadelmaschine von 0 bis 13 mm/Hub genadelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB man das Glasfaservlies mit langslaufenden Verstarkungsgarnen oder - 
faden versieht. 

7. ZweilagenschichtstofFumfassend ein vorverfestigtes Polyesterendlos- 
filamentvlies und ein mit einem Harz, insbesondere einem Harnstoff oder 
Melaminharz vorverfestigtes Glasstapelfaservlies, welche durch Nadeln 
von der Polyesterseite miteinander verbunden und mit einem Binder, 
insbesondere einem Acrylat- oder Styrolbinder endverfestigt sind und bei 
dem ein Teil der Polyesterfilamente durch das Glasstapelfaservlies 
hindurchtreten. 

8. ZweilagenschichtstofF nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Teil der durch das Glasfaservlies hindurchtretenden Polyesterfilamente 
aus der Oberflache des Glasfaservlieses, welche sich auf der dem 
Polyesterfilamentvlies abgewandten Seite befindet, heraustreten und auf 
der Oberflache des Glasfaservlieses anliegen. 

9. ZweilagenschichtstofF nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Glasfaservlies langslaufende Verstarkungsgarne 
oder -faden enthalt. 

10. ZweilagenschichtstofF hergestellt nach einem Verfahren gemaC einem der 
Anspriiche 1 bis 6. 



11. 



Verwendung der Zweilagenschichtstoffe nach einem der Anspriiche 7-10 
in bituminierten Dachbahnen oder Dichtungsbahnen. 
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Zusammenfassung 



Es wird ein Zweilagenschichtstoff beschrieben, welcher aus einem vorverfestigten 
Polyesterendlosfilamentvlies und einem mittels einem Harz insbesondere 
Harnstoff oder Melaminharz vorverfestigten Glasstapelfaservlies besteht, wobei 
diese beiden vorverfestigten Vliese durch Vernadeln miteinander verbunden sind 
und mittels eines Acrylat- oder Styrolbinders endverfestigt sind. Bei der 
Herstellung wird die Glasfaserstaub- und -abfallbildung verringert. Die 
Schichtstoffe sind hervorragend geeignet als Trager in bituminierten Dach- imd 
Dichtungsbahnen. 



